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在 生物 学 研究 中 ,利用 放射 性 同位 素 于 示 踪 实验 时 , 除 一 般 测 定 样 品 放 射 性 强度 的 方 
法 外 ， 大 体 放 射 自 显影 术 也 是 一 种 简便 的 技术 。 从 事 于 昆虫 的 生殖 生理 , 毒 理 \ 营 养 代谢 
笑 方 面 的 研究 ,大 体 放射 自 显影 术 具 有 一 定 的 优点 。 一 般 昆 虫 的 虫 体 较 狭小 ,以 不 同 器 官 
或 系统 进行 整体 放射 自 显 影 时 ,获得 的 自 显影 图 经 过 放大 ,可 以 把 示 踪 原子 的 分 布 情况 清 
晰 地 显示 屿 来 。 此 外 ， 在 研 宪 营养 物质 或 杀 虫 药剂 在 机 体内 的 摊 信 及 转移 的 速度 以 及 瞧 
雄 成 虫 交 配 授 精 后 精 流 在 雌 虫 生殖 系统 内 的 转移 与 分 布 等 问题 时 ， 如 使 用 化 学 分 析 或 组 
织 学 技术 ,往往 操作 繁琐 ,并 且 需 时 较 长 ,如 应 用 大 体 放 射 自 显影 术 , 则 操作 简捷 ， 所 需 工 
作 条 件 亦 较 简 单 易 行 。 

应 用 大 体 放 射 自 显影 术 于 研究 植物 及 高 等 动物 的 个 别 嚣 官 较为 普通 ， 而 应 用 于 昆虫 
学 研究 还 不 广泛 。 我 们 信条 用 此 法 观察 了 家 竺 精液 在 峻 虫 生殖 系统 内 的 分 布 和 转移 ， 所 
得 的 结果 在 一 定 程度 上 能 够 说 明 这 一 类 昆虫 授精 过 程 的 特性 。 

材料 和 方法 

供 试 材料 为 家 乔 (Bombyx moi)， 在 师 末 期 饭 化 前 三 天 用 0.02 毫升 含有 放射 性 
PNazHP2O4) 的 生理 盐水 注射 雄师， 注入 的 放射 性 总 强度 为 1 微 居 里 / 头 。 大 体 放 射 自 
显影 用 和 X 光 感光 胶片 。 标 志 的 雄 晴 羽 化 后 与 非 放 射 性 的 未 交配 过 的 雌 蛾 配对 ， 在 交配 后 
不 同时 间 (10 分 、1/2、1、5 及 9 小 时 后 以 及 雌雄 蛾 分 开 产 卵 时 ) 分 别 将 峻 娥 杀 死 , 解剖 取 
出 雌 虫 整个 生殖 系统 ,分 离 附 着 的 脂肪 粒 , 然 后 用 清水 洗 族 数 砍 ,除去 表面 污染 , 百 按 下 列 
程序 操作 : 

(1) 把 整个 生殖 系统 销 贴 于 载 狼 片 上 (图 版 L1)。 阴 王后 测定 其 放射 性 给 度 , 供 以 后 
确定 曝光 时 间 的 参考 。 

(2) 以 一 层 玻 璃 纸 痢 族 样 品 ,各 免 组 织 与 久光 感光 胶片 直接 接触 。 


* 承 李 杰 , 张 玉 华 二 位 同志 协 勒 工作 , 余 延 食 问 志 代 为 照相 ,特此 一 并 致谢 。 
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(3) 将 样品 贴 于 折 有 三 湛 的 硬 纸 革 内 的 正中 央 ， 硬 纸 车 的 宽度 与 久光 胶片 的 宽度 相 
一 致 , 纸 匣 的 长 度 与 销 贴 样品 的 载 玻 片 相同 ,以 便 在 瞄 室 中 操作 时 使 样品 的 位 置 正 处 于 胶 
片 的 中 央 (图 版 1, 2)。 

(4) 在 蜡 室 内 取出 久光 胶片 (X 光 咸 光 胶片 的 长 短 与 纸 苗 一 致 ) 放大 纸 匣 内 ,胶片 感 
光 面 朝向 样 晶 ， 然 后 把 纸 匣 折 倪 压 挟 于 厚 画册 内 【〔 图 版 1, 3), 使 样品 与 X 光 胶片 紧密 接 
触 。 在 样品 放 入 画册 内 的 同时 放 入 一 张 纸 条 , 纸 条 一 牛 露 于 外 面 便于 以 后 容易 取出 ,最 后 
用 黑 布 包 契 ,在 室温 下 曝光 ,曝光 时 间 除 决定 于 样品 的 放射 性 强度 外 ， 胶 片 的 感光 速度 和 
放射 性 物质 的 特性 等 对 于 曝光 时 间 的 长 短 都 有 明显 的 影响 。 以 P2 标志 的 样品 为 例 ， 当 
放射 性 强度 为 1000 次 /分 (6-2 型 定 标 器 , CTC-6 计数 管 , 样品 与 计数 管 距离 约 1 厘米)， 
使 用 久光 感光 片 时 ,曝光 时 间 约 需 10 天 。 

(5) 经 过 曝光 的 感光 胶片 在 D-72 显影 液 内 显影 4 分 钟 ， 经 过 清水 冲洗 后 立即 放 入 
定 影 液 内 定 影 15 分 ,最 后 在 自来水 中 冲洗 中 小 时 , 阴 千 郎 得 所 需 之 大 体 放射 自 显影 图 象 。 

结果 与 讨 葵 

所 得 的 实验 结果 如 图 版 II 5 一 12 所 示 , 扼 要 地 作 如 下 说 明 : 

(1) 交配 10 分 钟 后 ; 峻 虫 交 配 于 襄 体内 仅 只 有 一 小 请 分泌 物 ， 表 现 于 相应 的 交配 事 
属 体 部 位 中 有 还 原 银 粒 子 小 黑 点 (图 版 芝 , 7)。Omura (1938) 认 为 这 是 雄 虫 生殖 系统 下 部 
摄 护 腺 的 分 泌 物 。 交 配 经 过 全 小 时 后 ,在 相应 交配 档 囊 体内 的 部 位 中 还 原 的 银 粒 子 增多 。 
黑 点 加 大 (图 版 I, 8) , 此 时 交配 囊 襄 体 是 饱满 的 ,在 其 中 精 包 已 经 形成 ， 精 包 显 有 银白 色 
光泽 ,关于 家 香精 包 的 形成 过 程 Omura (1938), 米 哈 依 洛 夫 (1950) 全 经 报导 过 。 

(2) 交配 约 五 小 时 (分 开 后 连续 交配 ) 后 , 精 包 内 精液 转移 至 受精 络 共 充满 其 中 , 除 交 
配 囊 有 放射 性 P2 外 ,相应 受精 襄 的 部 位 也 显 有 还 原 的 银 颗粒 黑 点 ， 交 配 孙 与 受精 囊 的 放 
射 自 显影 图 象 显示 精液 转移 到 受精 避 ( 图 版 世 , 10)。 

(3) 家 和 去 的 精液 在 峻 虫 生殖 系统 的 转移 是 按 一 定 涂 径 的 ， 精 流 只 从 精 包 通过 导 精 管 
转移 至 受精 襄 ， 而 不 进入 其 他 器 官 。 在 交配 9 小 时 和 交配 后 产 卵 结束 时 获得 的 峻 峨 生殖 
器 官 放射 自 显影 图 象 与 交配 5 小 时 后 的 相同 ， 只 有 交配 襄 与 受精 娶 中 分 布 有 放射 性 P2 
《图 版 I, 11、12)。 

(4) 在 肾 期 进行 标志 狼人 化 后 的 肉 性 或 雄性 成 虫 ， 其 生殖 系统 均 有 P” 摊 入 ,各 个 器 官 
相应 的 自 显影 图 上 有 还 原 的 银 粒子 黑 点 ,显示 出 清晰 的 放射 自 显影 图 象 ( 图 版 I[, 5、6)。 

以 上 的 事实 证 明 家 秋雄 性 成 虫 的 精液 在 交配 后 只 能 从 精 包 通 过 导 精 管 转移 到 瞿 虫 的 
受精 于 ， 而 不 能 进入 生殖 系统 的 其 他 部 位 。 至 于 精子 能 否 党 着 中 输卵管 经 过 侧 输卵管 而 
进入 卵巢 管 ,借助 P? 标 志雄 虫 与 非 放射 性 肉 虫 交配 的 方法 和 大 体 放 射 自 显影 术 并 不 能 解 
决 这 一 问题 。 此 外 ,标志 精液 的 PY 是 否 能 透 过 交配 达 和 受精 强 的 又 壁 从 而 进入 体液 从 需 
进一步 检查 体液 的 放射 性 才能 确定 。 崔 性 生殖 系统 的 其 他 器 官 并 无 P? 的 分 布 的 事实 表 
明 , 部 使 P2 可 能 透 入 体液 但 划 不 为 这 些 器 官 所 吸收 利用 。 如 众所周知 的 ， 家 乔 成 虫 不 需 
任何 补充 营养 物 , 看 来 这 一 设想 似 是 合 平实 际 情况 的 。 反 之 ,如 在 肾 期 引入 P2, 则 可 为 整 
个 生殖 系统 所 吸收 ,因此 进一步 研究 成 虫 是 否 从 体液 吸收 物质 ,还 需 在 成 虫 时 期 引入 放射 
| 性 物质 加 以 证 实 。 
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